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摘要 :【 目的] 为 明确 贵州 烟草 产 区 烟 蚜 Myzus persicae 种 群 对 常用 杀 忠 剂 的 抗 性 水 平 。【 方 法 ] 在 
室内 采用 浸渍 法 测定 了 贵州 省 9 个 地 州 市 34 个 烟叶 主 产 县 市 的 烟 蚜 种 群 对 啶 虫 肪 、 溴 氛 莘 酯 和 抗 
蚜 威 3 种 杀 虫 剂 的 抗 性 。【 结果 】 对 贵州 9 个 地 州 市 34 个 烟叶 主 产 县 市 的 烟 蚜 种 群 对 3 种 杀 忠 剂 
抗 性 监测 结果 表明 : 除 黑 西南 ( 兴 义 ) 和 毕节 ( 黔 西 )2 个 县 市 的 烟 蚜 种 群 对 啶 虫 胀 处 于 敏感 性 下 降 
水 平 (RR =4.00 ~4.31) 外 ,其 余 32 个 县 市 的 烟 蚜 对 啶 虫 胀 均 已 产生 中 等 水 平 抗 性 (RR =10.09 ~ 
26.35) ;毕节 (毕节 ) 和 黑 东 南 (天 柱 )2 个 县 市 的 烟 蚜 种 群 对 省 所 菊 酯 产生 了 中 等 水 平 抗 性 (RR = 
32.47 ~38.72) ,毕节 ( 黔 西 )、 铜仁 ( 思 南 ) 和 安顺 (安顺 )3 个 县 市 的 烟 昨 对 溴 氰 菊 酯 已 达到 极 高 水 
平 抗 性 (RR =184.97 ~237.77) ,其 余 县 市 的 烟 蚜 均 已 产生 高 水 平 抗 性 (RR =51.27 ~ 132. 08 ) ; 除 
毕节 (上 黔 西 )、 黑 东南 (施政 .天 柱 ) 和 遵义 ( 余 庆 )4 个 县 市 的 烟 蚜 种 群 对 抗 蚜 威 产生 低 水 平 抗 性 
(RR =5.90 ~9.46) 外 ,其 余 县 市 的 烟 蚜 均 已 产生 中 等 水 平 抗 性 (RR =10.05 ~31.66)。[【 结论 】 当 
前 贵州 烟草 产 区 多 数 县 市 的 烟 蚜 种 群 对 3 种 杀 虫 剂 产生 低 水 平 至 极 高 水 平 抗 性 ,可 能 与 田间 广泛 
地 大 量 使 用 有 关 。 本 研究 的 抗 性 检测 结果 对 贵州 烟草 产 区 烟 蚜 的 杀 忠 剂 种 类 选择 及 田间 合理 用 药 
等 具有 重要 指导 作用 。 
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Abstract: [Aim) The objective of this study is to assess the resistance of Myzus persicae populations to 
conventional insecticides in tobacco production areas in Guizhou province, southwestern China. 
【Methods】 Resistance of M. persicae field populations collected from 34 major tobacco production 
counties and cities of nine districts in Guizhou to acetamiprid, deltamethrin and pirimicarb was assayed 
with dipping method. 【Results】The results of the resistance monitoring of 34 M. persicae populations to 


three insecticides indicated that the two populations collected from Qianxinan (Xingyi) and Bijie 
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(Qianxi) maintained sensitivity-decreasing level to acetamiprid (RR =4. 00 -4.31), while other 32 
populations developed moderate level resistance to acetamiprid ( RR = 10. 09 - 26. 35). For 
deltamethrin, the Bijie (Bijie) and Qiandongnan ( Tianzhu) populations developed moderate level 
resistance ( RR = 32. 47 - 38. 72). The Bijie (Qianxi), Tongren (Sinan) and Anshun (Anshun ) 
populations developed extremely high level resistance ( RR =184.97 -237.77). The other populations 
developed high level resistance to deltamethrin (RR =51.27 -132.08). For pirimicarb, the populations 
collected from Bijie (Bijie), Qiandongnan (Shibing and Tianzhu) and Zunyi (Yuqing) developed low 
level resistance (RR =5.90 -9.46), while the other populations developed moderate level resistance 
(RR =10.05 -31.66). [Conclusion) The results suggest that most field populations of M. persicae in 
Guizhou have developed low to extremely high level resistance to the insecticides, which may be due to 
the wide use of these insecticides in tobacco production areas. The results provide important guidance for 


the choice and wise application of insecticides in the control of Myzus persicae in fields in tobacco 
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production areas of Guizhou. 
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烟 蚜 Myzus persicae (Sulzer) 又 名 桃 蚜 ,是 世界 
性 的 重要 害虫 ,广泛 分 布 于 我 国 各 烟草 产 区 ,也 是 贯 
州 各 烟草 产 区 的 重要 害虫 之 一 。 烟 蚜 在 烟草 的 全 生 
育 期 均 可 为 害 ,以 苗 期 至 打 顶 期 为 主 ,主要 以 成 虫 和 
若虫 刺 吸 嫩 叶 汁液 .分 泌 密 露 诱发 煤 污 病 及 传播 病 
毒 (如 黄瓜 花 叶 病毒 、 马 铃 昔 病毒 .烟草 蚀 纹 病 
毒 ) 方 式 造 成 直接 与 间接 为 害 , 严重 影响 烟草 的 品 
质 和 产量 ( 秦 焕 菊 和 王 桂 芬 ，1996; Blackman and 
Eastop ，2000; van Toor et al.，2009 ) 。 贵 州 是 我 
的 第 二 大 烟叶 产 区 , 烟 蚜 发 生 一 直 比 较 严 重 , 以 孤 上 峻 
台 生 方式 繁殖 ,发 生 代数 多 ,无 明显 的 越冬 现象 , 终 
年 可 在 烟草 、 蔬 菜 、 杂 草 等 多 种 植物 上 轧 转 为 害 ,种 
群 密度 大 ,不 易 彻 底 消灭 ( 商 胜 华 等 , 2016) 。 虽 然 
目前 可 利用 天 敌 、 生 物 多 样 性 等 措施 防治 蚜虫 ,减少 
药剂 的 使 用 ,但 效果 慢 且 不 稳定 ,不 能 及 时 控制 虫 
韦 ,在 当前 和 将 来 很 长 的 一 段 时 期 内 ,化 学 防治 仍 将 
是 蚜虫 防治 中 不 可 替代 的 手段 (Pompon ei al., 2010; 
于 晓 庆 等 , 2016)。 但 是 ,长 期 大 量 、 不 合理 地 使 用 
化 学 农药 ,必然 会 导致 害虫 药剂 敏感 性 的 下 降 , 引 起 
药剂 防 效 降低 ,其 至 无 效 ( Anstead et al., 2005 ; 李 
荣 玉 等 , 2016; 张 帅 等 , 2016) 。 烟 蚜 抗 药性 问题 在 
贵州 省 各 地 已 普遍 存在 ( 孟 建 玉 等 , 2005 ) ,及 时 掌 
握 贵州 烟 是 种 群 对 常用 药剂 抗 性 的 发 展 ,对 制定 烟 
蚜 抗 性 的 有 效 治理 策略 具有 重要 的 指导 意义 。 

本 人 研究 采集 了 覆盖 贵州 省 9 个 地 州 市 34 个 烟 
叶 主 产 县 市 的 烟 蚜 种 群 ,采用 浸渍 法 检测 了 各 区 域 
烟 蚜 种 群 对 啶 虫 胀 、 涡 氟 菊 酯 和 抗 蚜 威 3 种 杀 虫 剂 
的 抗 性 ,为 烟 蚜 田间 种 群 抗 性 治理 与 科学 用 药 提 供 
参考 。 
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1 材料 与 方法 


1.1 供 试 烟 蚜 

敏感 品系 : 采 自 贵州 省 烟草 科学 研究 院 福 果 试 
验 基地 的 烟 株 上 ,在 室内 不 接触 任何 药剂 的 情况 下 
用 盆栽 烟 株 饲 养 繁殖 ,连续 饲养 3 年 以 上 ,获得 了 烟 
蚜 的 相对 敏感 品系 。 饲 养 条 件 为 温度 25 + 1C 、 相 
对 湿度 70% ~ 80% 、 光 周期 14L: 10D。 
田间 种 群 : 采 自 贵 州 铜仁 .毕节 、 安 顺 、 遵 义 、 六 
盘 水 . 黔 西南 . 黔 南 . 黔 东 南 和 贵阳 9 个 地 州 市 34 个 
县 市 的 烟 田 ,这 些 地 区 均 是 重要 的 烟叶 产 区 , 烟 蚜 历 
年 发 生 较 重 ,采集 无 翅 成 蚜 , 随 烟叶 一 起 带 回 实验 室 
饲养 ,饲养 条 件 同 敏感 品系 。 室 内 饲养 1 代 后 ,选择 
个 体 大 小 一 致 的 健康 无 翅 成 蚜 进行 生物 测定 。 
1.2 供 试 药剂 

99% 啶 虫 胀 ( acetamiprid) 原 药 , 山 东海 利 尔 化 
工 有 限 公 司 生产 ;98% 澳 氰 菊 酯 ( deltamethrin ) 原 
药 , 江 苏 扬 农 化 工 有 限 公 司 生 产 ; 95% 抗 蚜 威 
(pirimicarb ) 原 药 ,无 锡 瑞 泽 化 工 有 限 公 司 生 产 。 
1.3 抗 药性 测定 

采用 虫 体 浸渍 法 进行 生物 测定 ( 宋 春 满 等 ， 
2005 ) 。 先 将 杀 虫 剂 原 药 用 丙酮 配制 成 2 000 pg/ 
mL 的 母液 ,根据 预备 实验 , 使 用 时 用 丙酮 等 比 稀释 
成 5 个 浓度 梯度 ,以 丙酮 作为 对 照 。 将 有 一 定数 量 
内 蚜 的 烟叶 放 入 药 液 中 浸泡 10 s, 取 出 后 迅速 用 吸 
水 纸 吸 干 药 液 , 用 细毛 笔 挑 取 个 体 均 一 的 无 怒 成 蚜 
30 头 , 放 在 未 接触 过 杀 虫 剂 的 烟叶 背面 , 置 于 直径 
为 15 cm 铺 有 湿润 滤纸 的 培养 耻 中 。 每 个 处 理 重复 
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11 其 备 建 玉 等 : 贵州 烟草 六 
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3 次 。 接 虫 后 的 培养 四 放 人 温度 为 23 +1%C 、 光 周期 
为 14L: 10D 的 人 工 气候 箱 中 ,24 bh 后 检查 死亡 虫 
数 ,以 毛笔 尖 轻 触 虫 体 完全 不 动 者 视 为 死亡 ( 顾 春 
波 等 , 2006) 。 
1.4 数据 统计 分 析 

采用 DPS(3.01) 对 数据 进行 处 理 , 计 算出 毒 力 
回归 方程 .致死 中 浓度 (LC ) 及 95% 置信 区 间 。 用 
Abbott 公式 计算 死亡 率 和 校正 死亡 率 。 抗 性 倍数 
(RR) = 田间 种 群 的 LC;o/ 敏 感 种 群 的 LCso (Zhou et 
al., 2011) 。 抗 性 水 平分 级 标准 为 :RR <3 为 敏感 ,3 
<RR <5 为 敏感 性 下 降 ,5 < RR < 10 为 低 水 平 抗 
性 ,10<RR <40 为 中 等 水 平 抗 性 ,40 达 RR < 160 为 
高 水 平 抗 性 ,RR = 160 为 极 高 水 平 抗 性 ( 沈 晋 良和 
吴 益 东 , 1995 ) 。 烟 蚜 对 啶 虫 胀 . 涡 氰 菊 酯 、 抗 蚜 威 












































的 敏感 基线 LC;, 值 分 别 为 3.15, 1.1 和 6 pg/mL 
(高 希 武 等 , 1991; 宋 春 满 等 , 2006; 刘 徐 兵 和 刘 长 
明 , 2008 ) 。 


2 结果 


2.1 烟 蚜 对 啶 虫 胀 的 抗 性 水 平 

贵州 省 9 个 地 州 市 的 34 个 烟 蚜 种 群 对 喀 虫 胀 
的 抗 性 倍数 在 4.00 ~26.35 之 间 , 其 中 , 黔 西 和 兴 义 
的 烟 蚜 种 群 对 喧 虫 胀 处 于 敏感 下 降水 平 , 抗 性 倍数 
分 别 为 4.31 和 4.00; 其 余 32 个 县 市 的 烟 蚜 种 群 对 啶 
虫 胀 均 已 达到 中 等 水 平 抗 性 , 抗 性 倍数 在 10. 09 ~ 
26. 35 之 间 , 抗 性 倍数 最 高 的 为 长 顺 烟 蚜 ( 表 1)。 喧 
虫 胀 不 同 抗 性 水 平 的 烟 蚜 地 理 分 布 如 图 1(A) 所 示 。 









































表 1 贵州 烟 蚜 种 群 对 啶 虫 胀 的 抗 性 水 平 


Table 1  _ Resistance levels of Myzus persicae populations from Guizhou to acetamiprid 






































地 区 种 群 斜率 + 标准 误 LCso(95% CI) 抗 性 倍数 ( RR)* 
District Populations Slope + SE (pg/ mL) Resistance ratio 
六 盘 水 Liupanshui 水 城 Shuicheng 0.867 +0.117 69.847(41.215 -118.369 ) 22. 17 
盘 县 Panxian 1.389 +0.070 64.081(46.661 -88.003 ) 20. 34 
长 顺 Changshun 0.986 + 上 0. 092 83.003(54.869 -125.563 ) 26.35 
贵 定 Guiding 1.219 +0.079 69.705(48.703 -99.763 ) 22. 13 
黔 南 Qiannan 丛 安 Wengan 1.363 +0.074 61.390(44.063 -85.530) 19.49 
平 塘 Pingtang 1.842 +0.049 58.589(47.015 -73.012) 18.60 
福泉 Fuquan 1.641 +0.055 50.637 (39.558 -64.820) 16.08 
大 方 Dafang 1.621 +0.059 79.287(60.850 —103.311) 25.17 
金沙 Jinsha 1.439 +0.067 74.210(54.933 - 100.252 ) 23.56 
毕节 Bijie 赫 章 Hezhang 1.432 +0.066 69.256(51.458 -93.208 ) 21.99 
威 宁 Weining 1.188 +0.093 45.943(30.144 -70.023 ) 14.59 
毕节 Bijie 1.249 +0.105 38.381(23.938 -61.537) 12.18 
黔 西 Qianxi 1.991 +0.106 13.568(8.396 -21.928) 4.31 
松 桃 Songtao 1.578 +0.063 71.208(53.708 —94.412) 22.61 
铜仁 Tongren 石 吁 Shiqian 1.819 +0.048 45.838(36.995 -56.796 ) 14.55 
德江 Dejiang 1.040 +0.092 45.076(29.758 -68.279 ) 14.31 
思 南 Sinan 1.599 +0.061 44.901(34.175 -58.993) 14.25 
安顺 Anshun 安顺 Anshun 1.433 +0.069 64.235(47.047 -87.702) 20.39 
紫 云 Ziyun 1.120 +0.093 35.938(23.643 -54.626) 11.41 
湄 潭 Meitan 1.497 +0.067 58.491(43.188 -79.217) 18.57 
凤 风 Fenggang 1.560 +0.068 54.823(40.293 -74.592) 17.40 
遵义 Zunyi 道真 Daozhen 1.229 +0.060 49.523(37.853 -64.791) 15.72 
遵义 Zunyi 1.643 +0.069 49.007(35.828 -67.035 ) 15.56 
余 庆 Yuqing 1.839 +0.067 39. 833(29.420 -53.930 ) 12.65 
务 川 Wuchuan 1.073 +0.085 31.771(21.617 -46.694) 10.09 
施 秉 Shibing 1.135 +0.094 54.533(35.729 -83.235 ) 17.31 
点 东南 Qiandongnan 镇 远 Zhenyuan 1.202 +0.089 51.523(34.475 -77.001) 16.36 
天 柱 Tianzhu 1.395 +0.068 45.760(33.726 -62.088 ) 14.53 
凯 里 Kaili 1.286 +0.101 32.471(20.586 -51.218 ) 10.31 
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续 表 1 Table 1 continued 











地 区 种群 斜率 上 标准 误 LC (95% CD) 抗 性 信 数 (RR)* 
District Populations Slope + SE (pg/ mL) Resistance ratio 
兴 仁 Xingren 1.972 +0.058 55.211(42.601 -71.554) 17.53 
贞 丰 > +0. .167(24.676 -47.308 10. 
黔 西南 Qianxinan 贞 丰 Zhenfeng 1.573 +0.072 34.167(24.6 ) 85 
安 龙 Anlong 2.165 +0.054 33.786(26.446 -43.162) 10.73 
兴 义 Xingyi 0. 660 +0.269 12.586(3.736 -42.402) 4.00 
贵阳 Guiyang 清 镇 Qingzhen 1.729 +0.080 33.307(23.241 -47.734) 10.57 





* 抗 性 倍数 (RR) = 田间 种 群 的 LCso 值 /相应 杀 虫 剂 的 敏感 种 群 LCjo 值 。 下 表 同 。Resistance ratio ( RR) = LCso value of the field population/ the 
corresponding LCso value of the susceptible strain. The same for the following tables. 本 表 计 算 抗 性 倍数 所 依据 的 敏感 种 群 LCso 值 为 3.15 pg/mL( 刘 
签 兵 和 刘 长 明 , 2008 ) 。LCso value of the susceptible strain used for calculating the resistance ratio in this table was 3. 15 ng/ mL (Liu and Liu, 2008 ) . 








未 监测 Untested 未 监测 Untested 

RR< 3( 敬 感 Sensitive level) RR< 3{( 葡 感 Sensitive level} 

古国 3S RR< 5( 黎 感 下 降 Sensitivity-decreasing level) 国 央 3< RR< 5( 纹 感 下 降 Sensitivity-decreasing level) 
国 国 5< RR< 10( 低 抗 Low-level resistance) 国 国 5< RR< 10( 低 抗 Low-level resistance) 

于 10< RR<40( 中 抗 Moderate-level resistance}) [| 10< RR<40( 中 抗 Moderate-level resistancej 
证 405 RR< 160( 高 抗 High-level resistancej oC 40s RR< 160( 高 抗 High-level resistancej 

国 加 RR> 160( 极 高 抗 Extremely-high-level resistance) 古国 RR> 160( 极 高 抗 Extremely-high-level resistance} 
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RR< 3( 敬 感 Sensitive level) 

攻 国 3< RR< 5( 敏 感 下 降 Sensitivity-decreasing level) 
国 国 5< RR< 10( 低 搞 Low-level resistance) 

[| 10< RR<40( 中 抗 Moderate-level resistancej 
加 405 RR<160( 高 抗 High-level resistance) 

国 国 RR> 160( 极 高 抗 Extremely-high.level resistancel 
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1 不 同 抗 药性 水 平 的 烟 蚜 种 群 的 地 理 分 布 
Fig. 1 Geographic distribution of Myzus persicae populations with different resistance levels 
A: 喧 虫 胀 Acetamiprid; B: 省 氰 菊 酯 Deltamethrin; C: 抗 蚜 威 Pirimicarb. 地 理 分 布 图 采用 ArcView GIS 3. 3 软件 制作 。The geographic maps were 
drawn by using ArcView GIS 3.3. 




















2.2 烟 蚜 对 溴 握 菊 酯 的 抗 性 水 平 烟 虹 种 群 对 涡 氰 菊 酯 已 达到 极 高 水 平 抗 性 , 抗 性 倍 

贵州 省 9 个 地 州 市 的 34 个 烟 蚜 种 群 对 溴 氰 菊 。” 数 分 别 为 237.77, 204. 82 和 184. 97; 天 柱 和 毕节 的 
酯 的 抗 性 倍数 在 32.47 ~ 237. 77 之 间 ,处 于 中 等 水 烟 蚜 种 群 对 省 氰 菊 酯 达到 中 等 水 平 抗 性 , 抗 性 倍数 
平 至 极 高 水 平 抗 性 阶段 ,其 中 ,安顺 、 思 南 和 黔 西 的 。 分 别 为 38.72 和 32.47; 其 余 29 个 县 市 的 烟 蚜 对 省 
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握 菊 酯 均 表现 为 高 水 平 抗 性 , 抗 性 倍数 在 51.27 ~ 
132.08 之 间 , 抗 性 倍数 最 高 的 为 福 果 烟 蚜 ( 表 2)。 














省 氰 菊 酯 不 同 抗 性 水 平 的 烟 蚜 地 理 分 布 如 图 1(B) 
所 示 。 


表 2 贵州 烟 蚜 种 群 对 溴 氰 菊 酯 的 抗 性 水 平 


Table 2 Resistance levels of Myzus persicae populations from Guizhou to deltamethrin 















































地 区 种 群 斜率 上 标准 误 LCso(95% CI) 抗 性 倍数 (RR) 
District Populations Slope + SE (ng/mL) Resistance ratio 
安顺 Anshun 安顺 Anshun 1.740 +0.060 261.543(199.920 -342. 160) 237.77 
紫 云 Ziyun 1.328 +0.061 90.271(68.641 -118.716) 82.06 
贵阳 Guiyang 清 镇 Qingzhen 2.075 +0.050 143.543(114.503 -179.947) 130.49 
思 南 Sinan 1.128 +0.068 225.302(165.907 -305.961) 204. 82 
铜仁 Tongren 德江 Dejiang 1.720 +0.038 117.949(99.283 - 140. 125) 107.23 
松 桃 Songtao 1.269 +0.060 105. 223( 80. 232 -138. 000) 95.66 
石 陡 Shiqian 1.916 +0.035 87.339(74.536 -102.342) 79.40 
六 盘 水 Liupanshui 水 城 Shuicheng 1.319 +0.076 126.645(89.851 -178.506) 115.13 
盘 县 Panxian 1.648 +0.049 115.748(92.981 -144.091 ) 105.23 
黔 西 Qianxi 1.102 +0.067 203.472(150.527 -275.041) 184.97 
赫 章 Hezhang 1.170 +0.054 142.325(111.389 -181.853) 129.39 
毕节 Bijie 金沙 Jinsha 1.887 +0.046 135.217(109.781 -166.546) 122. 92 
大 方 Dafang 1.883 +0.052 88.238(69.949 -111.309) 80.22 
威 宁 Weining 2.389 +0.037 79.989(67.773 -94.406) T72572 
毕节 Bijie 1.083 +0.099 35.719(22.857 -55.819) 32.47 
凤 风 Fenggang 1.961 +0.044 133.880(109.701 -163.388) 121.71 
遵义 Zunyi 1.080 +0.072 132.990(96.295 -183.670 ) 120.90 
遵义 Zunyi 道真 Daozhen 2.026 +0.041 106. 539(88.691 -127.979 ) 96. 85 
余 庆 Yuqing 1.111 +0.068 98.452(72.360 -133.953 ) 89.50 
湄 潭 Meitan 2.616 +0.028 97.235(85.800 -110. 194) 88.40 
务 川 Wuchuan 0.899 +0.067 93.195(68.932 -125.998) 84.72 
福泉 Fuquan 1.621 +0.050 145.287(115.775 -182.323) 132.08 
长 顺 Changshun 1.427 +0.045 129. 809( 105.960 -159. 026) 118.01 
黔 南 Qiannan 丛 安 Wengan 2.227 +0.044 94.338(77.244 -115.215 ) 85.76 
平 塘 Pingtang 2.166 +0.033 92.280(79.566 -107.027) 83.89 
贵 定 Guiding 1.688 +0.060 56.408(42.993 -74.007) 51.28 
凯 里 Kaili 1.146 +0.074 137.935(98.734 -192.701) 125.40 
黔 东 南 Qiandongnan 施 秉 Shibing 0.906 +0.070 94.630(69.008 -129.765) 86.03 
镇 远 Zhenyuan 1.419 +0.052 82.893(65.684 -104.610) 75.36 
天 柱 Tianzhu 1.321 +0.060 42.596(32.487 -55.852) 38.72 
安 龙 Anlong 1.546 +0.051 142.686(113.508 -179.365) 129.71 
瞪 西 南 Qianxinan 贞 丰 Zhenfeng 2.136 +0.038 77.369(65.303 -91.664) 70.34 
兴 仁 Xingren 2.101 +0.043 66.207(54.650 -80.206) 60.19 
兴 义 Xingyi 1.794 +0.038 56.398(47.596 -66. 829) S127 


本 表 计 算 抗 性 倍数 所 依据 的 敏感 种 群 LCso 值 为 1.1 pg/mL( 宋 春 满 等 ,2006)。LCso value of the susceptible strain used for calculating the 





resistance ratio in this table was 1.1 ng/ mL (Song et al., 2006). 


2.3 烟 蚜 对 抗 蚜 威 的 抗 性 水 平 

贵州 省 9 个 地 州 市 的 34 个 烟 蚜 种 群 对 抗 蚜 威 
的 抗 性 倍数 在 5. 90 ~ 31. 66 之 间 ,处 于 低 水 平 至 中 
等 水 平 抗 性 阶段 ,其 中 , 余 庆 、 天 柱 ` 施 乘 和 黑 西 4 个 
县 市 的 烟 蚜 种 群 对 抗 蚜 威 处 于 低 水 平 抗 性 , 抗 性 倍 





数 分 别 为 9.46, 8. 94, 8.20 和 5.90; 其 余 30 个 县 
市 的 烟 蚜 种 群 对 抗 蚜 威 均 已 产生 中 等 水 平 抗 性 , 抗 
性 倍数 在 10. 05 ~31. 66 之 间 , 抗 性 倍数 最 高 的 为 贵 
定 烟 蚜 ( 表 3)。 抗 蚜 威 不 同 抗 性 水 平 的 烟 蚜 地 理 分 
布 如 图 1(C) 所 示 。 
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表 3 贵州 烟 蚜 种 群 对 抗 蚜 威 的 抗 性 水 平 


Table 3 Resistance levels of Myzus persicae populations from Guizhou to pirimicarb 

































































地 区 种 群 斜率 + 标准 误 LCso (95% CT) 抗 性 倍数 (RR) 
District Populations Slope + SE (Mg/ mL) Resistance ratio 
六 盘 水 Liupanshui 水 城 Shuicheng 1.937 +0.046 148.366(120.616 -182.500) 24.73 
盘 县 Panxian 1.897 +0.051 97.923(77.674 -123.451) 16.32 
贵 定 Guiding 1.137 +0.096 189.983(123.249 -292.851 ) 31.66 
福泉 Fuquan 1.279 +0.061 128.543(97.417 -169.614 ) 21.42 
黔 南 Qiannan 丛 安 Wengan 1.957 +0.049 99.045(79.344 -123.638 ) 16.51 
长 顺 Changshun 1.533 +0.067 95.153(70.619 -128.211) 15.86 
平 塘 Pingtang 1.827 +0.046 64.175(52.159 —78.961) 10.70 
威 宁 Weining 0.898 +0.096 178.014(115.563 -274.215 ) 29.07 
毕节 Bijie 1.621 +0.069 101.635(74.548 -138.562 ) 16.94 
毕节 Bijie 大 方 Dafang 2.125 +0.041 93.559(77.942 -112.304) 15.59 
赫 章 Hezhang 1.990 +0.049 90.921(72.798 -113.555) 15.15 
金沙 Jinsha 1.915 +0.054 77.002(60.495 -98.012) 12. 83 
黔 西 Qianxi 1.663 +0.083 35.425(24.335 -51.570) 5.90 
贵阳 Guiyang 清 镇 Qingzhen 1.539 +0.063 92.928 69.919 -123.507) 15.49 
德江 Dejiang 1.608 +0.041 99.515 82.796 -119.610) 16.59 
铜仁 Tongren 思 南 Sinan 1.528 +0.043 92.023(75.802 -111.715 ) 15.34 
松 桃 Songtao 1.968 +0.050 82.599(65.894 —103.539) 13577 
石 陡 Shiqian 2.046 +0.049 81.832(65.520 -102.206 ) 13.64 
务 川 Wuchuan 2.164 +0.039 81.728(68.510 -97.497) 13.62 
湄 潭 Meitan 1.885 +0.053 80.345(63.390 -101.834 ) 13.39 
遵义 Zunvi 凤 ] Fenggang 1.767 +0.058 76.413(58. 800 —99. 303) 12.74 
道真 Daozhen 2.175 +0.041 71.189(59.082 —85.778) 11.86 
遵义 Zunyi 1.909 +0.056 63.265(49.087 —81.537) 10.54 
余 庆 Yuqing 1.625 +0.065 56.733(42.410 -75.892) 9.46 
安顺 Anshun 安顺 Anshun 1.995 +0.052 73.954(58.555 -93.403 ) 12.33 
紫 云 Ziyun 1. 626 +0.066 60.274(44.708 -81.260) 10. 05 
镇 远 Zhenyuan 1.677 +0.059 99.655(76.489 -129.837) 16.61 
黔 东南 Qiandongnan 凯 里 Kaili 2.134 +0.052 62.482(49.520 -78.8435 10.41 
天 柱 Tianzhu 2.429 +0.041 53.657(44.647 -64.484) 8.94 
施 秉 Shibing 1.633 +0.067 49.183(36.414 -66.428 ) 8.20 
兴 仁 Xingren 1.660 +0.060 70.344(53.746 -92.068 ) 11.72 
点 西南 Qianxinan 安 龙 Anlong 2.198 +0.040 68.113(56.848 -81.610) 11.35 
贞 丰 Zhenfeng 1.490 +0.058 62.411(48.002 -81.144) 10.40 
兴 义 Xingyi 1.687 +0.052 61.025(48.259 -77.169) 10.17 





本 表 计 算 抗 性 倍数 所 依据 的 敏感 种 群 LCso 值 为 6 pg/mL( 高 希 武 等 , 1991)。LCso value of the susceptible strain used for calculating the resistance 
ratio in this table was 6 ug/mL (Gao et al., 1991). 


抗 性 ( 顾 春 波 等 ,2005，2006，2007; 宋 春 满 等 ， 

3 讨论 2006; 刘 筱 兵 和 刘 长 明 , 2008; 王 智 逢 和 刘 长 明 ， 
2010) 。 杀 贝 剂 的 搞 性 是 影响 烟 蚜 防 治 的 主要 因 

化 学 防治 技术 是 有 效 控制 烟 蚜 危害 ,保障 烟叶 ” 子 , 因 此 必须 进行 有 效 的 抗 性 治理 ,以 延缓 其 抗 药性 
产量 的 重要 措施 。 但 由 于 化 学 农药 的 长 期 不 合理 使 es 
用 ,目前 ,我 国 云南 ,福建 .山东 河南、 湖北 等 多 个 烟 。” 理 使 用 及 抗 性 治理 的 重要 依据 ,害虫 敏感 品系 是 抗 
叶 产 区 的 烟 蚜 种 群 已 对 各 类 杀 虫 剂 产生 不 同 程度 的 。 ”性 研究 的 重要 材料 ,评价 田间 种 群 对 杀 虫 剂 的 抗 性 
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水 平 首先 需 确立 相应 杀 虫 剂 的 敏感 毒 力 基 线 ( 吴 益 
东 等 , 2006; 和 鲁 艳 辉 等 , 2009)。 目 前 ,关于 烟 蚜 对 
喧 虫 胀 .省 握 菊 酯 和 抗 蚜 威 3 种 杀 虫 剂 的 敏感 基线 
已 有 报道 ,本 研究 所 测 杀 虫 剂 的 敏感 基线 参考 高 希 
武 等 (1991) 、 宋 春 满 等 (2006 ) 以 及 刘 徐 兵 和 刘 长 明 
(2008 ) 。 

本 研究 结果 表明 ,贵州 省 不 同 植 烟 县 市 的 烟 蚜 
种 群 对 3 种 供 试 杀 虫 剂 的 敏感 性 有 所 差异 ,这 可 能 
与 各 地 用 药 程 度 不 同 有 关 。9 个 地 州 市 34 个 烟叶 
主 产 县 市 的 烟 蚜 种 群 中 ,除了 兴 义 和 黔 西 2 个 县 市 
的 烟 蚜 种 群 对 啶 虫 胀 处 于 敏感 性 下 降水 平 外 ,其 余 
县 市 的 烟 蚜 种 群 对 3 种 杀 虫 剂 均 已 产生 了 不 同 水 平 
的 抗 性 , 且 大 部 分 处 于 中 等 水 平 以 上 的 抗 性 。 从 图 
1 可 以 直观 看 出 ,各 地 烟 蚜 种 群 对 溴 氰 菊 酯 的 抗 性 
发 展 最 为 严重 ,其 次 为 抗 蚜 威 ,这 与 杀 虫 剂 用 于 防治 
蚜 的 使 用 历史 有 关 , 使 用 时 间 越 长 越 频繁 , 抗 性 积 
累 越 严重 ( Bass et al., 2014; 汤 秋 玲 ，2015 ) 。 贵 州 
大 部 分 县 市 的 烟 蚜 对 溴 氰 菏 酯 处 于 高 水 平 及 以 上 水 
平 抗 性 ,尤其 是 安顺 、 思 南 和 黔 西 3 个 县 市 的 烟 蚜 种 
群 ,其 抗 性 倍数 已 分 别 高 达 237. 77，204. 82 和 
184. 97。 宋 春 满 等 (2006 ) 报道 了 云南 5 个 烟草 产 
区 的 烟 蚜 种 群 对 省 氰 菊 酯 的 抗 性 水 平 ,其 抗 性 倍数 
在 2.0 ~13.5 之 间 , 与 之 相 比 ,贵州 烟 蚜 对 省 氟 菊 酯 
的 抗 性 水 平 很 高 ,这 与 长 期 大 量 的 不 合理 的 使 用 该 
药剂 进行 防治 烟 蚜 有 关 , 为 了 以 后 能 够 继续 利用 该 
药 进行 烟 蚜 防治 ,建议 以 上 地 区 暂停 使 用 或 不 单一 
使 用 该 药 。 对 于 啶 虫 胀 和 抗 是 威 ,贵州 烟草 产 区 烟 
是 总 体 抗 性 分 布 在 中 等 水 平 抗 性 。 通 过 对 比 刘 征兵 
和 刘 长 明 (2008 ) 测定 的 福建 烟草 产 区 烟 蚜 种 群 对 
喧 虫 胀 的 抗 性 水 平 结 果 , 贵 州 烟 蚜 对 啶 虫 胀 的 抗 性 
水 平 仍 较 低 。 虽 然 目前 新 烟 碱 类 药剂 对 我 国 田间 烟 
蚜 仍 具有 较 好 的 防治 效果 ,但 烟 蚜 对 啶 虫 胀 的 敏感 
性 降低 已 被 报道 ( 刘 第 兵 和 刘 长 明 , 2008; 汤 秋 玲 ， 
2015; 王 利 平等 ,2016 ) ,为 了 避免 抗 性 快速 发 展 ， 
今后 应 适当 控制 啶 虫 胀 的 使 用 次 数 和 用 量 。 
贵州 烟草 产 区 烟 蚜 的 抗 性 已 成 为 生产 上 不 容 忽 
视 的 问题 ,加 剧 了 防治 难度 ,在 今后 的 防治 中 ,除了 
要 定期 做 好 抗 性 监测 工作 外 ,可 以 参照 本 研究 得 出 
的 烟 蚜 种 群 抗 性 水 平地 理 分 布 图 ,根据 当地 烟 蚜 的 
发 生 流 行规 律 和 用 药 历 史 , 加强 不 同 药 剂 的 轮换 使 
用 ,以 延缓 烟 蚜 抗 性 发 展 ,同时 结合 生物 防治 、 农 业 
防治 等 综合 治理 措施 ,使 烟 蚜 的 抗 药 性 得 到 持续 有 
效 的 控制 ,保证 烟叶 的 优质 高 效 生产 。 
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